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论 文 概 要 

 

一、 研究目的和方法 

1. 研究目的：抑制 GNSS 应用中较为常见的线性调频干扰，减小其对 GNSS 接收机的影

响，提高接收机在干扰环境下的工作性能。 

2. 研究方法：本文提出了一种适用于单天线的时频域下基于鲁棒统计理论的调频干扰抑

制方法来改善 GNSS 接收机在干扰环境下的性能。通过假设包含调频干扰的接收信号在时频

域服从二维拉普拉斯分布，并将以此推导出的零记忆非线性变换作为代价函数,设计了一种时

频域下基于鲁棒统计理论的抗干扰算法。 

二、 主要结果与结论 

1. 主要结果：相同实验条件下，本文所提算法相较于常规的时频消隐方法具有如下优点，

①在干信比大于 40dB 情况下，能够使得跟踪环路载噪比至少提高 7dB，更好地保留 GNSS

卫星信号；②在高扫频频率下的性能表现更优，将导致 GNSS 接收机失锁的最小扫频频率从

2.25KHz 提升到 8.75KHz；③同时存在多个调频干扰时，能够在接收机环路失锁门限不变的

情况下，将干信比提高 20 dB，从而大大提高了调频干扰环境下 GNSS 接收机的灵敏度；④

本文所提算法能同时处理的调频干扰数显著增加。 

2. 主要结论：本文所提算法能够在抑制调频干扰的同时降低其对卫星信号的影响，并且

能够处理更为复杂的调频干扰，使得 GNSS 接收机在调频干扰环境下的工作性能得到保障。 

三、 主要创新点 

本文利用调频干扰在时频域稀疏的特点，首次提出了在时频域利用鲁棒统计理论来抑制

调频干扰，降低异常时频点造成的影响，同时减小干扰抑制导致的信号损失。 

四、 科学意义和应用前景 

1.科学意义：常规的时频域消隐和自适应陷波方法在处理复杂调频干扰时破坏了卫星信

号，本文所提出的时频域下基于鲁棒统计理论的处理算法在抑制调频干扰的同时极大地降低

了其对于卫星信号的影响。 

2.应用前景：本文方法可用于单天线 GNSS 接收机前端处理以抑制调频干扰，适用于降

低发射调频干扰的低成本压制式干扰器或其他设备对接收机的影响，保障接收机在调频干扰

环境下的工作性能，增强基于 GNSS 设备的稳定性。 

五、 解决的实际问题 

相较于其他抑制方式，本方法不仅能更好地抑制高干信比的线性调频干扰，而且在抑制

高扫频速率的线性调频干扰和多个线性调频干扰方面也存在显著优势。可以作为一种对抗线

性调频干扰的方式应用于 GNSS 接收机的前端信号处理。 
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