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论文题目 基于北斗飞控的红外夜视无人机智慧巡护系统 

论 文 概 要 

一、 研究目的和方法 

   近几十年来的酷渔滥捕已让长江不堪重负，生物多样性指数持续下降，渔业资源严重衰

退。由于违法捕鱼现象在长江流域零星散布，且常常在夜间、偏远地区进行，加之执法装备

落后等原因，往往难以及时发现非法捕捞犯罪活动。为了解决上述问题，江西师范大学-中

海达地理信息技术联合实验室研发了一套基于北斗飞控的红外夜视无人机智慧巡护系统。 

二、 主要结果与结论 

1．综合性能优：本系统具备北斗导航精准定位、低功耗高精度导航板卡、5G集成高清图传、

10倍变焦夜视、红外夜视仪、人脸识别等多项先进指标，总体处于国内先进水平。 

2．夜视功能强：借助红外夜视智能化设备，本系统在夜间微光情况下依然可以有效监管。 

3．定位快速精准：基于北斗导航精准定位，可以实现夜间违法捕捞者行为轨迹点坐标的精

确计算，指引执法部门迅速打击抓捕违法人员。 

三、 主要创新点 

1. 基于北斗的飞行控制与导航技术：本系统引入了一个基于北斗导航定位的控制器来控制

无人机的偏行状况。实验证明，这个控制器的应用能够很好实现无人机飞行姿态的控制。 

2. 多传感器高精度时间同步技术：本无人机系统中配备了多模卫星导航接收机，通过其输

出定位数据和 1PPS脉冲，依靠时间同步控制器能够将无人机中的传感器数据进行关联同步。 

3. 红外探测技术：夜间执法时，夜视无人机搭载的红外热成像仪能够采集地表温度信息形

成红外光谱图像，并将图像传回地面处理数据中心。 

4 地面数据处理技术：地面数据处理中心采用了自主研发的遥感数据处理系统，可以对多种

传感器获取的数据进行高精度几何处理，快速计算出违法点精确位置坐标。 

四、 科学意义和应用前景 

基于北斗飞控技术，本系统可以有效解决飞行姿态控制技术问题，使得夜视作业更高效。

同时，利用红外夜视仪及探照灯，本系统可以很好地解决夜晚或者光线条件较差时巡视效果

不佳的技术问题。另外，基于 5G 无线通信模块，本系统可实时回传监控视频，快速锁定证

据和目标，利于执法人员迅速反应、及时执法。 

五、 解决的实际问题 

为渔业执法、森林防护、交通监测等行业政府夜间巡视执法决策应用提供实时、直观、

准确的数据支撑。 
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