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论文题目 基于稀疏表示的星载 GNSS接收机原始观测数据压缩方法 

论 文 概 要 

一、 研究目的和方法 

随着 GPS IGS产品的发布，基于星载下传原始观测量的事后精密后处理技术发展日趋完

善，事后精密后处理技术的应用大大提高了卫星轨道确定精度和载荷指向精度，但是，越来

越多的卫星兼容北斗系统以实现北斗的事后精密处理，为了保证下传原始观测量精度，需要

产生和传输的数据量往往较大，为卫星数据存储、传输和下传信道容量造成了比较大的负担，

因此，提供一种星载 GNSS 接收机原始测量数据压缩理论方法具有深刻研究意义。 

二、 主要结果与结论 

根据星载 GNSS 导航接收机原始测量数据特有属性寻找专用冗余字典集合，在有效保留

原始测量数据高动态特性前提下，实现稀疏编码，对某卫星下传原始观测数据进行了算法的

实时验证，通过比对 DCT 字典压缩算法、自定义字典压缩算法以及稀疏表示压缩算法精度损

失情况，可以看出基于稀疏表示的数据压缩算法数据恢复后残差最小，能够最大程度上保留

数据的原始特性，同时使用解压缩后的数据进行事后精度定轨精度也最高，甚至可以进一步

削弱轨道的随机噪声，提高精度。 

三、 主要创新点 

本文综合比较了国内外各种压缩算法以及应用的环境，根据各类压缩算法存在的不足之

处以及星载 GNSS 导航接收机原始测量数据特点提出了基于稀疏表示的星载导航接收机原始

测量数据压缩算法，此压缩方法包括模型与编码两部分，并充分借鉴 DCT压缩算法原理，引

入稀疏表示思想，在稀疏域里，获取表征星载 GNSS 导航接收机原始测量数据特征的字典模

型，然后对预压缩数据进行稀疏编码，完成数据的有效压缩。 

四、 科学意义和应用前景 

通过对国外 Shannon-Fano 编码、 Huffman编码等算法进行综合比较，分析了各种算法的

优势以及适用的应用场景，进行取长补短，提出一种适用于星载 GNSS 接收机的数据压缩算

法，既可以实现原始测量数据的实时或间隔大幅度压缩，又可以在极大程度上保留数据的原

始特性，实现星载数据实时压缩，地面解压缩的后处理，减轻星地链路压力，提高 GNSS原始

测量数据事后处理能力，可以为后续遥感、测绘、侦查等卫星星载接收机实现实时数据压缩

提供借鉴意义，具有良好应用前景。 

五、 解决的实际问题 

本文提出的压缩算法可以为后续星载接收机实现实时数据压缩提供借鉴意义，减轻星地

数据下传通道压力，具有良好应用前景。 
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