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论 文 概 要 

一、 研究目的和方法 

    XNAVP-1卫星已在轨运行两年，收集了大量的观测数据，可研究导航脉冲星 Crab计时观

测长期稳定性和卫星整体技术状态。研究方法是处理两年来每天观测数据，搜索脉冲周期和

轮廓相似度，拟合脉冲星计时模型和评估计时残差。 

二、 主要结果与结论 

首先对所有的 Crab脉冲星观测数据进行预处理、时间转换、周期搜索及轮廓折叠，恢复

出每天观测的脉冲星轮廓，与 RXTE 卫星的轮廓平均相似度达 90.67%。每天脉冲星观测数据

的周期搜索值与 FERMI卫星计时模型、Jordell Bank 天文台星历表预报值基本一致，误差均

值都小于 10ns。最后分析了 2017年 Crab脉冲星星地联合观测数据，得到统一的计时模型，

拟合后计时残差为 116微秒。这些工作表明了 XPNAV-1卫星观测结果与国内外结果一致性较

好，星上 X射线探测器工作状态稳定。 

三、 主要创新点 

主要完成了脉冲星导航试验卫星截至 2018 年 10 月 22 日 461 天 350.6627 万秒 Crab 脉

冲星观测数据的处理分析。主要创新点如下：1）首次报告 XPNAV-1卫星两年观测数据处理的

结果，验证了 XPNAV-1 卫星脉冲星观测结果与国内外的一致性较好，星上 X射线探测器工作

状态稳定，累积脉冲轮廓与 RXTE 卫星的平均相似度达 90.67%，每天脉冲星周期搜索值与

FERMI 卫星计时模型、Jordell Bank 天文台星历表预报值的误差均值都小于 10ns。2）国内

首次利用自主设备开展导航脉冲星星地联合观测及数据处理，研究了融合处理算法，得到统

一的计时模型，拟合后计时残差为 116微秒。 

四、 科学意义和应用前景 

科学意义：完成了 XPNAV-1卫星两年 Crab脉冲星科学观测数据的处理，表明了脉冲星导

航试验卫星 X射线探测器具备良好的技术状态，Crab 脉冲星观测结果没有发生变化，超额完

成了其 1年设计寿命，证明了我国自主研发的 X射线脉冲星探测器观测结果与国内外脉冲星

观测结果的一致性较好。 

应用前景：本文方法可应用卫星上 X射线探测器长期稳定性评估，适用于类似 XPNAV-01

的空间 X射线空间观测卫星性能联系评估 

五、 解决的实际问题 

主要解决了 XPNAV-1 卫星导航脉冲星 Crab 计时观测长期稳定性和 X 射线探测器工作状

态的评估。 
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