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1、 研究目的和方法
目前，我国的双向基带设备主要有三种，上下行信号主要有C波段和Ku波段两种。按照国际通用校准方法，需要针对每一种基带设备和信号的波段研制一种移动站，共需要6种移动站才可以满足我国双向地面站的校准。如果使用多套设备校准，不仅成本太高而且设备之间的系统差难以校准。为了满足不同信号体制的双向站间钟差的高精度校准，提出了使用两套双向站对任意两个站间时间比对系统差的校准方法。具体的校准过程为：第一步先将两个移动站放在A地进行零基线校准，获得两移动站的系统差（主要含设备时延差）；第二步再将两个移动站分别放在A、B两地进行比对，利用第一步计算的系统差，结合双向计算公式即可得出A、B两地原子钟的钟差，用该钟差与A、B两地固定双向站测得的钟差相比较即可实现对A、B两地固定双向站系统差的校准。
2、 主要结果与结论
研制了两套双向移动校准站，并对双向移动校准站进行了零基线测试，得到两套移动站的设备时延的标准差分别为0.102ns、0.038ns，零基线系统误差的标准差为0.124ns。为了验证双向移动站的功能，将两套双向移动站分别放在临潼和天津做长基线比对，与临潼和天津共视比对的结果进行了比较，双向移动站测试的结果与共视测得的结果高度一致。为了检验双向移动站的性能，将两套双向移动站分别放在临潼和天津做长基线比对，移除铯钟频率漂移后钟差的标准差为0.347ns。
3、 主要创新点
提出了使用两套双向移动校准站对任意两个站间系统差的校准方法，并给出了具体的校准步骤；设计了零基线校准试验，测得了两套双向移动站之间的系统差；设计了临潼-天津长基线比对试验，与临潼-天津共视比对的结果进行了比较。
4、 科学意义和应用前景
科学意义：提出了使用两套双向移动校准站对任意站间时间比对系统差的校准方法，解决了传统单移动站校准方法不能校准两个地面站信号体制不同的双向站之间的校准难题。
应用前景：可以应用于卫星双向时间频率传递地面站之间系统差的校准。也可以用于校准共视时间传递系统。
5、 解决的实际问题

可以测量任意两个原子钟之间的钟差，可以应用于任意两个原子钟之间的时间同步，以及任意两个地面站之间的时间同步，精度优于0.5ns。
可以校准任意两个双向地面站的系统差，不受双向地面站调制解调器类型和上下行频率的限制，脱离了地面站信号体制的限制。解决了任意两个地面站信号体制不同的双向站之间的系统差的校准
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