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论文题目 谱灯光谱线轮廓对铷原子钟短期频率稳定度和光频移的影响 

 

论 文 概 要 

 

一、 研究目的和方法 

本文从实验和理论上研究了铷光谱灯自吸收对铷钟短期稳定度和光频移的影响，旨在为

高性能星载铷钟的设计提供实验和理论参考。 

二、 主要结果与结论 

实验结果表明，谱灯光谱轮廓的严重变形可使铷钟短期稳定度降低一倍，还可使零光频

移点移动数摄氏度，理论计算与实验规律一致。这表明，优化光谱灯的光谱轮廓可能是改善

铷钟稳定度的一种有效途径，在高精度星载铷钟设计中应予以更多的关注。 

三、 主要创新点 

1.本文首次在实验和理论上研究了铷光谱灯光谱轮廓对铷钟短期稳定度和光频移的影

响。 

2.铷钟的光频移和短期稳定度的计算多假设谱灯光谱轮廓为高斯线型或者矩形，与谱灯

的真实轮廓相差较大，而我们发现谱灯轮廓对铷钟性能的影响很大。本文在计算中首次使用

了实测的抽运光光谱轮廓，并在计算中考虑了光在传播过程中光谱轮廓的变化，提高了理论

计算的可靠性和准确性。 

四、 科学意义和应用前景 

光谱灯光谱轮廓变形的问题，在铷光谱灯中普遍存在。本文在国内外首次定量的评估了

光谱轮廓对铷钟短稳和光频移的影响，研究结论有助于进一步提高星载铷钟的稳定度指标，

也有助于提高星载铷钟生产的一致性。 

五、 解决的实际问题 

1.由铷原子自吸收效应引起的光谱灯光谱轮廓变形的问题，在铷光谱灯中普遍存在，关

于这种现象对铷钟性能的影响，目前还没有见到相关研究报道。 

2.由于对光谱灯研究不够深入，武汉物数所生产的星载铷钟长期使用了光谱轮廓严重变

形的光谱灯，从而限制了此款铷钟的稳定度指标。目前根据本文的研究结果，我们优化了谱

灯光谱轮廓，铷钟的短稳已经达到了世界领先水平。  
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