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1、 研究目的和方法
本文介绍了一种利用环境地图拓扑结构来辅助WIFI/INS定位的方法，目的是提高室内行人导航系统的整体性能及导航精度。首先采用WIFI定位技术对惯导系统进行实时校正，从而抑制了惯性导航的误差漂移。为了进一步提高导航精度，本文结合实际环境特征，对建筑物内部走廊属性进行采集，形成数据库，用于辅助导航定位。基于以下两方面对导航系统进行增强：1、建立应用场景中各走廊之间的拓扑关系，包括各走廊的起始位置、是否联通、方向等信息，通过这些信息对WIFI定位系统中的位置候选参数进行检验、剔除，得到更精确的位置解，用于下一步辅助惯导解算；2、利用不同走廊的方向信息提供航向约束，从而提高组合导航系统的航向解算精度。
2、 主要结果与结论
本文分别在办公楼和购物中心这两种主流室内环境下进行实验验证，对比了有无环境特征增强的WIFI单独系统及WIFI/INS组合系统的定位结果。实验结果表明，仅依靠惯导系统进行室内导航时，解算误差随时间指数增加，导致导航结果完全不可用；利用WIFI定位系统进行校正可大幅度抑制解算误差漂移，此时的定位结果基本在过道上，但抖动较为剧烈；当在WIFI定位系统中考虑环境特征增强算法时，定位精度进一步提高，导航轨迹更加平滑，且利用走廊的方向信息可有效提高航向解算精度及稳定性。
3、 主要创新点
本文的主要创新点有：

1. 将行人在室内行走最常见的过道进行拓扑化，构建新的数据库，提高WIFI定位系统的解算精度；

2. 在组合导航解算过程中利用走廊方向进行航向约束，提高WIFI/INS组合导航系统的航向解算精度及系统稳定性。
4、 科学意义和应用前景
本文将GIS中常用的拓扑概念扩展到WIFI/INS室内定位的研究与应用中，结合实际应用场景提供具体约束，以提高系统的导航定位精度。针对当前倡导的数字化、信息化生活方式，本文方法对室内导航技术的发展而言具有一定的科学意义和应用前景。
5、 解决的实际问题
本文方法是一种比较有效且低成本的室内定位方法，也是最近应用较多的方法，文中给出的系统组成描述和多种模式下测试结果对于工程实践具有一定的参考价值。
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