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论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

卫星导航信号传播到地面后非常微弱，容易受到有意和无意干扰的影响。阵列抗干扰技

术可解决干扰场景下导航信号接收问题。然而传统空时抗干扰算法无法实现在无直达信号入

射方向先验信息的条件下实现伪距无偏测量。 

本文提出了一种基于阵列天线的无偏盲波束形成算法，首先利用基于子空间投影方法抑

制干扰，然后利用阵列天线的空间分辨能力，对解扩后的导航信号估计 DOA 参数信息，然后

构造无偏空时波束形成器，可实现伪距测量无偏。 

 

二、 主要结果与结论 

主要结果：本文通过仿真实验验证了方法的有效性。通过阵列方向图可以看出干扰被有

效的抑制，并且信号方向得到了增强。对比传统阵列抗干扰算法和本文算法，本文方法可以

实现伪距测量无偏，性能显著优于空时 PI和空时 MVDR算法性能。 

主要结论：本文方法可以在无直达信号先验信息的条件下，通过估计直达信号入射方向

并构造无偏波束形成器，实现空时滤波器的伪距无偏测量，可以实现与纯空域 MVDR 基本一

致的性能。 

     

三、 主要创新点 

本文提出了一种基于阵列天线的无偏忙波束形成算法，首先利用子空间投影方法实现干

扰抑制，然后对干扰抑制后的阵列信号进行解扩处理，以提高信噪比，然后利用相关值矢量

估计直达信号入射方向，利用直达信号入射方向估计值构造无偏波束形成器，实现伪距无偏

测量。 

 

四、 科学意义和应用前景 

传统的空时自适应处理器的约束条件均是约束阵列输出功率最小，这些算法无法保证滤

波器的线性相位特性，进而导致伪距有偏。而本文方法通过估计信号入射方向，并增加阵列

加权矢量的约束条件，从而保证了滤波器的线性相位特性，实现伪距测量无偏。 

该方法可应用于干扰环境下的高精度测量领域，实现干扰抑制和无偏测量问题。 

五、 解决的实际问题 

无偏阵列抗干扰算法是高精度抗干扰接收机研制的核心内容。高精度抗干扰接收机可应

用于军事高精度应用领域、航空精密进近应用、干扰场景下的单点定位和相对定位等领域。 
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