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论 文 概 要 
一、 研究目的和方法 

评估实时卫星钟差时，首先要消除时间尺度偏差的影响。由于北斗 GEO 和 IGSO 卫星钟

差的精度较低，传统方法（如多星法）估计的时间尺度偏差会吸收这两类卫星钟差的误差，

从而影响钟差精度的评估结果。因此，本文提出了一种对北斗三类卫星分别定权的实时钟差

评估方法，通过降低 GEO 和 IGSO 卫星的权重，可减弱时间尺度偏差估值对这两类卫星钟差

误差的吸收程度，从而能得到更客观的评估结果。 

 

二、 主要结果与结论 

采用 2019年 270至 276天的实时钟差产品 CLK93进行方法验证： 

(1) 验证了本文方法评估结果的准确性。相比于多星法，本文方法得到的卫星钟差 STD

与参考值更相符。对于多星法，GEO、IGSO 和 MEO 卫星钟差的评估偏差分别为-0.19、-0.03

和 0.15ns。对于本文方法，三类卫星的评估偏差分别为-0.05、-0.04和-0.04ns。鉴于精密

卫星钟差的标称精度，该差异较为显著。说明通过降低 GEO 和 IGSO 卫星的权，可减少时间

尺度偏差吸收这两类卫星钟差的误差，从而得到更真实的评估结果。 

(2) 分析了卫星分类权因子的取值对本文方法评估结果的影响。当 MEO 卫星的分类权因

子取 1，GEO和 IGSO卫星的分类权因子取 0.05至 0.2时，本文方法可达到理想的评估效果。 

 

三、 主要创新点 

为了更客观地评估 BDS 三类卫星的钟差精度，本文： 

(1) 在估计时间尺度偏差时，增加了卫星分类权因子，通过降低 GEO、IGSO 卫星钟差的权，

可以削弱这两类卫星钟差的误差被时间尺度偏差吸收的程度。 

(2) 在分类权因子的基础上，引入抗差算法，可减小粗差对时间尺度偏差估值的影响。 

 

四、 科学意义和应用前景 

我国北斗卫星系统建设和导航产业正处于快速发展阶段，准确地评估北斗卫星钟差的精

度，对于监测星座状态、推广北斗高精度导航应用具有重要意义。 

 

五、 解决的实际问题 

本文方法通过降低 GEO 和 IGSO 卫星的权重，可减弱时间尺度偏差估值对这两类卫星钟

差误差的吸收程度，能更客观地评估三类北斗卫星钟差的精度。 
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