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论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

多进制 LDPC码相比二进制 LDPC码有着更强的性能，且译码复杂度并没有显著提高，因

此被应用于北斗三号导航电文的编码中，然而由于 B2a信号中的同步头并未进行 LDPC编码，

当导航接收机工作在有遮挡或者有干扰的低信噪比环境时，仅通过同步头难以可靠的进行帧

同步，更无法提取导航电文中的有效信息进行定位解算。针对此问题，本文利用多进制 LDPC

码的校验矩阵作为约束条件进行帧同步，通过判断 EMS算法的译码结果满足校验方程的个数

来确定同步头的位置，从而改善低信噪比下的帧同步性能。 

 

二、 主要结果与结论 

新提出的帧同步算法通过判断 EMS译码结果满足校验方程的个数是否达到门限来进行帧

同步，通过仿真表明，在导航应用的情景下，本文提出的帧同步算法性能优于传统的帧同步

方法。并且随着 EMS算法的消息向量长度 mN 的增大，所提出算法的帧同步性能也越好，需要

的计算量也越大，实际应用中可以综合考虑性能和计算量选择最佳的 mN 值。 

 

三、 主要创新点 

针对低信噪比下的帧同步问题，本文提出基于 LDPC 码约束的帧同步算法，该算法首先

采用扩展最小和(EMS)算法对接收到的信号进行译码判决，再计算译码结果满足校验方程的

个数来判断同步头的位置，可以在成功译码的同时实现低信噪比下的可靠的帧同步，仿真表

明该方法可以在不需要同步头辅助的情况下进行低信噪比下的帧同步。 

 

四、 科学意义和应用前景 

本文根据 LDPC 码的特点，提出了一种基于 EMS 算法的帧同步算法，可以应用到接收机

的设计中。 

 

五、 解决的实际问题 

解决低信噪比下导航电文的快速可靠帧同步问题。 
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