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论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

北斗全球系统的自主导航服务建立天地一体化复杂大系统之上，精度和稳定性受到多种

因素的影响，为提高卫星自主导航系统的可靠性与健壮性，本文针对自主导航长期运行场景

进行剖面分析，针对设备多样、信息流程复杂、配置动态变化等特性，开展自主导航系统在

卫星上的实现研究，并基于长期任务、星间交互异常、星座重构等工况验证长期可靠自主导

航能力。 

二、 主要结果与结论 

本文设计构建了高精度高可靠的卫星自主导航系统，并以构成基本导航星座的 18 颗北

斗卫星作为分析对象，基于 2019 年 1 月至 2 月的星间测量数据和精确实时星历为参考，针

对导航卫星自主导航系统的长期可靠自主运行能力进行评估。系统在星间交互异常等故障注

入条件下始终保持长期稳定运行，故障卫星不会引起星座级自主导航失效。系统定轨精度始

终保持在较高水平。 

 

三、 主要创新点 

自主导航系统重点关注星间网络异常、算法精度异常和设备故障,开展导航卫星自主导

航系统创新设计。包括： 

（1） 利用灵活的工作模式，解决部分卫星故障导致污染全星座问题。 

（2） 利用自适应的数据处理，规避单颗卫星精度下降和网络交互异常问题。 

（3） 利用智能的启动同步策略，适应空间环境导致的设备临时故障问题。 

 

四、 科学意义和应用前景 

导航卫星自主导航系统的设计保证了长期运行的精度和稳定性，增强了卫星导航系统的

生存能力，改善了系统性能并提高导航定位精度，减少地面站的布设数量。基于分布式、多

工作模式、自适应处理的设计方法显著提高了自主导航系统的鲁棒性，其形成的自主导航能

力成为卫星导航系统安全性和先进性的重要特征，并为未来航天器编队的自主导航设计提供

借鉴。 

 

五、 解决的实际问题 

在导航卫星分布式自主导航系统设计过程中，解决由于设备故障、网络异常、精度下降

等影响星座自主导航长期高精度稳定运行的问题，提高了系统的可靠性与健壮性。实现在长

时间无地面系统支持下保证导航系统自主稳定运行的目标。 
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