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论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

SBAS播发的完好性参数主要包括 UDRE和 GIVE 两类。相比于星历星钟误差而言，电离层

误差具有时空特性变化复杂，区域相关性明显，受太阳和地磁活动影响显著等特点。对电离

层特性的建模以及完好性参数的估计一直是 GNSS 领域研究的重点。本文针对电离层完好性

故障节点概率分配问题展开研究，包括检测量设计、异常检测门限设计以及虚警\漏检（完

好性\连续性）指标分配等。 

 

二、 主要结果与结论 

本文研究了电离层异常完好性指标分配方法，以偏差形式的误差为例，结合最大允许距

离误差的概念，分析了保护级风险同偏差之间的关系。针对电离层异常的卡方形式的检测量，

分析了其在偏差存在时检测量的分布情况，并根据最小可检测误差同最大允许误差下检测量

之间的关系给出了门限设计方法，同时得到了漏检风险的表达式。在保护级风险以及漏检风

险基础上得到了不考虑故障先验概率情况下完好性风险的表达式，并以此为基础分析了完好

性风险同偏差以及方差间的关系，给出了完好性设计时所应遵循的一般方法。 

 

三、 主要创新点 

本文分析了偏差形式的电离层故障存在时 GIVE monitor 设计方法，给出了保护级风险、

monitor 漏检风险以及完好性风险的表达形式，提出了 SBAS电离层完好性指标分配的一种可

能结果。 

 

四、 科学意义和应用前景 

目前的完好性指标分解方法都是针对卫星信号故障所引起的距离误差展开的，相比而

言，某个电离层采样点（参考站电离层穿刺点）的故障并不直接作用于用户对某颗卫星的距

离，而是通过电离层格网点间接地对结果产生影响。这会导致 MERR 计算上的差异。此外，

对电离层异常的检验统计量通常是卡方形式的，因此传统的线性假设也不再成立。本文针对

以上问题展开分析，研究电离层完好性指标分配方法。 

 

五、 解决的实际问题 

本文所给结论可以指导 SBAS完好性设计。 
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