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论文题目 关于 2015 年中国区域 SBAS 电离层异常现象的统计研究 

 

论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

针对电离层异常引起的北斗 SBAS 安全风险问题，本文利用中国陆态网第 24 太阳活动周

期中地磁活动最活跃且太阳活动较强的 2015 年全年实测数据，对中国区域 SBAS 电离层异常

事件的性质（类型，影响范围和发生时间等）进行统计分析。 

 

二、 主要结果与结论 

1，中国区域内，由赤道异常和区域性扰动引起的 SBAS 电离层异常事件频发，可视为“日

常的异常”，其基本集中在低纬度区域，具有明显的季节性变化特点：春秋季频发，夏冬季

较少，春秋季活动强于夏冬季。 

2，由赤道异常和区域性扰动引起的 SBAS 电离层异常与太阳活动有关，其中赤道异常引

起的 SBAS 电离层异常强度与太阳活动强度呈正相关。表明太阳活动高、中、低年的 SBAS 电

离层异常发生率可能产生明显变化。 

3，电离层暴对 SABS 的影响具有随机性和偶发性的特点，在 2015 年数据中未发现由中

纬电离层暴引起的 SBAS 电离层异常事件，其在中国区域主要表现为对赤道异常的影响，可

视为“异常的异常”。 

4，中国中纬和低纬地区的 SBAS 电离层异常存在较大差异。 

 

三、 主要创新点 

本文对 2015 年全年中国区域内 SBAS 电离层异常进行长期大规模统计研究，检测引起

SBAS 电离层模型不准确，使误差限失效的电离层异常事件，而非特定磁暴日电离层状态或从

物理角度定义的电离层异常。 

 

四、 科学意义和应用前景 

研究结果为我国北斗 SBAS 建设过程中电离层异常的完好性风险研究提供数据支持。 

 

五、 解决的实际问题 

根据研究结果，对中国区域 SBAS 完好性风险进行分析，建议在中国区域采取赤道异常

和区域性扰动两种异常的监测手段；需根据在太阳活动高低年、不同季节、南北区域的电离

层活动情况建立不同等级的欠采样风险模型，以实现对误差有效限定；中国区域电离层网格

校正技术需采取南北分区的策略，最大限度提升系统服务的可用性。 
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